


ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

   Данный фонд оценочных материалов составлен на основе: 

- Закона РФ от 29.12.2012 г. № 273 - ФЗ «Об образовании»; 

- Федерального государственного образовательного стандарта среднего общего 

образования: Приказ Минобрнауки РФ от 17.05.12 № 413 «Об утверждении 

федерального государственного образовательного стандарта среднего общего 

образования» (Зарегистрирован в Минюсте РФ 7 июня 2012 г. № 24480); Приказа 

Минобрнауки РФ от 29.12.2014 №1645 «О внесении изменений в приказ Министерства 

образования и науки Российской Федерации от 17 мая 2012г №413 «Об утверждении 

федерального государственного образовательного стандарта среднего общего 

образования (Зарегистрировано в Минюсте России 09.02.2015 №35953); Приказа 

Минобрнауки РФ от 31.12.2015 №1645 «О внесении изменений в федеральный 

государственный образовательный стандарт среднего общего образования, 

утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 

17 мая 2012г. № 413. (Зарегистрировано в Минюсте России 09.02.2016 №41020). 

ФОМ по предмету, курсу, дисциплине является неотъемлемой частью нормативно-

методического обеспечения системы оценки качества освоения учащимися основной 

образовательной программы и обеспечивает повышение качества образовательного 

процесса школы. 

ФОМ по предмету, курсу, дисциплине представляет собой совокупность 

контрольных материалов, предназначенных для измерения уровня достижения учащимися 

установленных результатов обучения.    

ФОМ по предмету, курсу, дисциплине используется при проведении текущего 

контроля успеваемости и промежуточной аттестации учащихся.  

Целями разработки и использования базы ФОМ являются: 

 оценка качества образования по учебному предмету; 

 обеспечение сопоставимости образовательных достижений учащихся в 

зависимости  от условий образовательного процесса; 

 подготовка учащихся к процедурам ОГЭ, ГВЭ и ЕГЭ; 

 выявление пробелов в знаниях учащихся и своевременная корректировка их 

индивидуального обучения; 

 определение эффективности организации образовательного процесса в 

школе. 



ФОМ рассматривается на заседании учебно-методической комиссии 

Педагогического института ВлГУ и утверждается директором института.  

ФОМ  сформирован из материалов учебной литературы с грифами Министерства 

науки и высшего образования, Министерства просвещения Российской Федерации, а 

также материалов, разработанных педагогами института. 

           Данные ФОМ составлены на основе: 

1. Мякишев, Геннадий Яковлевич. Физика :11 класс : учебник для 

общеобразовательных организаций с приложением на электронном носителе : 

базовый и профильный уровни / Г. Я. Мякишев, Б. Б. Буховцев, В. М. Чаругин ; под 

ред. Н. А. Парфентьевой .— 23-е изд. — Москва : Просвещение, 2014 .— 399 c., [4] 

л. цв. ил. : ил., портр., цв. ил. + 1 электрон. опт. диск (DVD) (885 Мб) .— 

(Классический курс) .— ISBN 978-5-09-032373-4 .— ISBN 978-5-09-032234-8 

(DVD) .  



10 класс 

Контрольная работа №1 по разделу: «Механика». 

 

1 вариант 

ЧАСТЬ 1 

  

К  каждому из заданий 1 – 10 даны 4  варианта  ответа, из которых только один 

правильный. Номер этого  ответа  обведите  кружком. 

  

  

 А.1. Вертолет равномерно  поднимается вертикально вверх. Какова траектория движения 

точки на конце лопасти винта вертолета в системе отсчета, связанной с винтом? 

1) точка               2) прямая           3) окружность         4)  винтовая линия 

  

А.2.  На рисунке 1 представлен график зависимости скорости грузовика от времени. 

Ускорение грузовика  в момент  t = 3 с    равно 

1)  2 м/с2                        2)  12м/с2                 3)  5 м/с2                    4)  3м/с2    

  

       

         Рис. 1. 

  

А.3.  Первую половину времени автомобиль двигался со скоростью 60 км/ч, а вторую 

половину времени со скоростью  40 км/ч. Какова средняя скорость (в км/ч) автомобиля 

 на всем пути? 

1)  48 км/ч                  2)  50 км/ч                     3)  52,5 км/ч             4)  55 км/ч 

  

А.4.  Тело брошено вертикально вверх. Через   0,5 с   после броска его скорость  20 

м/с. Какова начальная скорость тела?  Сопротивлением воздуха пренебречь. 

1)  15  м/с                2)  20,5  м/с                       3)  25  м/с                        4)  30  м/с 

  

А.5.  Как изменится линейная скорость движения точки  по окружности, если угловая 

скорость уменьшится в  4 раза, а расстояние от вращающейся точки  до оси 

вращения  увеличится в 2 раза? 

1)  не изменится                                 2)  увеличится в 2 раза 

3)  уменьшится в 2 раза                   4)  не хватает данных 

 

  

А.6.  Система отсчета связана с железнодорожным составом. В каком случае она будет 

инерциальной? 

1)  поезд стоит на станции 

2)  поезд движется равномерно относительно станции 

3)  поезд движется ускоренно относительно станции 

4)  в первом и втором случаях    

А.7.  Какова масса тела, которое под влиянием силы 0, 05 Н получает ускорение 10 см/с2? 

1)  1 кг                              2)  2 кг                                3)  0,7 кг                   4)  0,5 кг  



А.8.  Чему равно отношение силы гравитационного взаимодействия, действующей со 

стороны  Земли на Солнце, к силе гравитационного взаимодействия, действующей со 

стороны  Солнца на Землю, если масса Солнца в  330000  раз больше массы Земли? 

1)  330 000                     2)1/330 000                            3)  575                        4)  1  

   А.9.  Какова кинетическая энергия тела массой  1 т, движущегося со  скоростью  36 

км/ч? 

1)  50 кДж                    2)  36 кДж                              3)  72кДж                      4)  25 кДж 

  

А.10.  Лебедка равномерно поднимает груз массой  200 кг  на высоту  3 

м  за  5 с. Какова мощность двигателя лебедки? 

1)  120 Вт                    2)  3000 Вт                          3)  333 Вт                4)  1200 Вт  

  

ЧАСТЬ  2 

  

В.1. Установите соответствие между физическими  законами  и 

математическими  формулами, которыми они записываются. 

  

Физические законы Формулы 

А)  II закон Ньютона 

В)  Закон Гука 

1)  F = ma 

2)  M = Fl 

3)  Fупр = - kx 

4)  1 = - 2 

  

К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и 

запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими  буквами. 

 А В 

    

 В.2.  Тело лежит на краю горизонтально расположенного диска, вращающегося вокруг 

оси с увеличивающейся угловой скоростью. Как меняется сила трения, действующая на 

тело, линейная скорость тела, потенциальная энергия тела, отсчитанная относительно 

поверхности Земли? 

      Для каждой величины определите соответствующий характер изменения: 

1)  увеличивается 

2)  уменьшается 

3)  не изменяется 

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе 

могут повторяться. 

 Сила трения Линейная скорость Потенциальная энергия 

      

 В.3.   На столе лежит брусок массой 2 кг, к которому привязана нить, перекинутая 

    через блок (рис. 2).  Ко второму концу нити подвешен груз массой  0,5 кг. 

    Определите силу упругости, возникающую в нити.  Трение не учитывать. 

      

                Рис. 2. 

  

В.4.  Снаряд массой  100 кг, летящий горизонтально вдоль железнодорожного пути 

   со  скоростью 500 м/с, попадает в платформу с песком массой  10 т и застревает 

  Н 



    в нём. Какую скорость получит вагон, если он двигался со скоростью  36 км/ч 

    в направлении, противоположном движению снаряда?           

  м/с 

В.5.  С какой начальной скоростью надо бросить вниз мяч с высоты  2 м, чтобы он 

    подпрыгнул на высоту  4м?  Удар мяча о землю считать абсолютно   упругим. 

                                        

  м/с 

2 вариант 

  

ЧАСТЬ  1 

  

К  каждому  из  заданий  1 – 10  даны  4  варианта  ответа,  из которых  только  

 один правильный. Номер этого  ответа  обведите  кружком. 

  

 А.1. Вертолет равномерно  поднимается вертикально вверх. Какова траектория движения 

точки на конце лопасти винта вертолета в системе отсчета, связанной с землей? 

1) точка                 2) прямая                 3) окружность                4)  винтовая линия  

 А.2.  По графику зависимости координаты от времени, представленному на рисунке 1, 

определите скорость движения велосипедиста через  3 с после начала движения. 

1)  0 м/с                 2)  3 м/с                    3)  6 м/с                          4)  9 м/с 

  

 
             Рис. 1. 

А.3.  Покоящееся тело начинает движение  с постоянным ускорением.  За  3 с  оно 

проходит 

 путь   9 м.  Какой путь тело пойдет за пятую секунду? 

1)  5 м                        2)  7 м                              3)  9 м                               4)  11 м 

 А.4.  Скорость тела, свободно падающего с высоты  50  м,  увеличивается за каждую 

секунду движения на 

1)  5  м/с                    2)  15  м/с                         3)  10  м/с                         4)  20  м/с 

 А.5.  Как изменится центростремительное ускорение тела, движущегося по окружности, 

если линейная скорость тела  и  радиус вращения  тела  увеличатся в 2 раза? 

 1)  не изменится                                 2)  увеличится в 2 раза 

 3)  уменьшится в 2 раза                     4)  не хватает данных 

 А.6.  Тело движется равномерно. Какое утверждение верно? 

1)  равнодействующая всех сил постоянна по модулю и направлению 

2)  равнодействующая всех сил постоянна по направлению,  но меняется по модулю 

3)  равнодействующая всех сил равна нулю  

4)  равнодействующая всех сил постоянна по  модулю,  но меняется по направлению 

 А.7.  Если силы F1 = F2 = 3 Н   направлены под углом   α = 120º  друг к другу  (см. рис. 2), 

то модуль их равнодействующей равен 



 
 

1)  3 Н                               2)  3√3 Н                            3)  √3 Н                    4)  2√3 Н 

  

А.8.  Какова масса тела, если на поверхности Земли на это тело действует сила тяжести 

 50 Н?   Радиус Земли равен  6400 км. 

1)  4,1 кг                         2)  3,1 кг                                3)  6,1 кг                      4)  5,1 кг  

  

А.9.   Какова потенциальная энергия пружины жесткостью  10 Н/м, если её деформация 

 равна  1 см? 

1)  5 мДж                        2)  50 мДж                             3)  10мДж                      4)  0,5 мДж  

  

А.10.  Автомобиль движется равномерно со скоростью  υ  под действием некоторой силы 

 тяги  F.  Какую мощность при этом развивает указанная сила? 

1)  Р =     2)  не хватает исходных данных     3)  зависит от силы трения          4)  Р 

= F·υ  

  

ЧАСТЬ  2 

  

В.1.  Установите соответствие между научными открытиями в области механики и 

         именами ученых,  которым эти открытия принадлежат. 

  

Имена ученых Физические  открытия 

А)  Галилео Галилей 

В)  Исаак Ньютон 

1)  закон всемирного тяготения 

2)  закон электромагнитной индукции 

3)  закон инерции 

4)  закон сложения скоростей 

  

К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и 

запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими  буквами. 

  

А В 

    

  

В.2.  Автомобиль, подъезжая к светофору, начинает двигаться равнозамедленно. Как при 

этом  будут изменяться скорость, ускорение и перемещение автомобиля за каждую 

секунду? 

         Для каждой величины определите соответствующий характер изменения: 

 1)  увеличивается 

2)  уменьшается 

3)  не изменяется 

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе 

могут повторяться. 

  

Скорость Ускорение Перемещение 

      



  

В.3.  Два тела,  связанные  невесомой  нерастяжимой  нитью  (рис. 2),  тянут  с силой 

         F = 12 Н,  составляющую угол  α = 60о  с горизонтом,  по гладкому столу  (μ = 0). 

         Какова сила натяжения нити? 

 

 
  Н 

В.4.  Из лодки, приближающейся к берегу со скоростью  0,5 м/с,  на берег прыгнул 

человек со скоростью  2 м/с относительно берега. С какой скоростью будет двигаться 

лодка после прыжка человека, если масса человека  80  кг, а масса лодки  120 кг? 

  м/с 

В.5.   Камень массой  500 г, падая с высоты  14 м,  имел у поверхности земли в момент 

 падения скорость  16 м/с.  Какая  была совершена работа по преодолению силы 

сопротивления воздуха?      

  Дж 

Критерии оценивания 

          Задание с выбором ответа считается выполненным, если выбранный учащимся 

номер ответа совпадает с верным ответом. Все задания первой части работы оцениваются 

в 1 балл. 

Задание с кратким ответом считается выполненным, если записанный  ответ 

совпадает с верным ответом. Задания В1 оцениваются в 2 балла, если верно указаны  два 

элемента ответа, в 1 балл, если правильно указан один элемент, и в  0  баллов,  если в 

ответе отсутствуют элементы правильного ответа. Задания  В2  оцениваются в 2 балла, 

если верно указаны все три элемента ответа, в 1 балл, если правильно указаны один или 

два элемента, и в 0 баллов, если в ответе отсутствуют элементы правильного ответа. 

Задания В3 , В4  и  В5  оцениваются в 3 балла. 

         Шкала пересчета первичного балла за выполнения работы в отметку по 

пятибалльной шкале 

 Отметка по пятибалльной шкале «2» «3» «4» «5» 

Общий балл 0-6 7- 12 13-18 19-23 

Верные ответы 

 вариант А.1. А.2. А.3. А.4. А.5. А.6. А.7. А.8. А.9 А.10. 

1 1 4 2 3 3 4 4 4 1 4 

2 4 2 3 3 2 3 1 4 4 4 

   

вариант В.1. В.2. В.3. В.4. В.5. 

1 1  3 1  1  3 4 Н ≈5 м/с ≈6 м/с 

2 3  2 2  3  2 3 Н 0,5 м/с - 6 Дж 



Контрольная работа №2 по разделам: «Молекулярная физика и термодинамика», 

«Основы электродинамики (начало)» 

1 вариант 

 

ЧАСТЬ 1 

К  каждому  из  заданий  1 – 10  даны  4  варианта  ответа,  из которых  только  

 один правильный. Номер этого  ответа  обведите  кружком. 

  

А1. При неизменной концентрации частиц абсолютная температура неона увеличилась в 4 

раза. Давление газа  

1) увеличилось в 4 раза;       2) увеличилось в 16 раз; 

3)уменьшилось в 16 раз;       4) не изменилась. 

 

 

А2. На рисунке показаны графики четырех процессов 

 изменения состояния постоянной массы идеального газа. 

Изохорным нагреванием является  

процесс 

1) а;      2) б;       3) в;         4) г. 

 

 

 

 

А3.Температура кипения воды существенно зависит от 

1) мощности нагревателя; 

2) вещества сосуда, в котором нагревается вода; 

3) атмосферного давления; 

4) начальной температуры воды. 

 

 

 

А4.На диаграмме V-T представлен график изменения объема идеального газа постоянной 

массы при изменении его температуры. Как изменяется давление газа в этом процессе? 

1) все время увеличивается; 

2) все время уменьшается; 

3) сначала уменьшается, а затем увеличивается; 

4) сначала увеличивается, а затем уменьшается. 

 

 

 

 

А5. На графике (см. рисунок) представлено изменение температуры Т вещества с 

течением времени t. В начальный момент времени вещество находилось в 

кристаллическом состоянии. Какая из точек соответствует окончанию процесса 

плавления? 

 

 

1) 2;   2) 3;   3) 5;   4) 6.       5) 7 

 

 

 

 



А6. Модуль силы взаимодействия между двумя неподвижными точечными заряженными 

телами равен F. Чему станет равен модуль этой силы, если увеличить заряд одного тела в 

3 раза, а второго – в 2 раза? 

1) 5F;           2)F/5;          3) 6F;              4)F/6. 

 

А7. Какими носителями электрического заряда создается электрический ток при 

электрическом разряде в газах? 

  

1)  Электронами и положительными ионами.  

2) Положительными и отрицательными ионами.   

3) Положительными ионами, отрицательными ионами и электронами.  

4) Только электронами.              

 

 

А8. На рисунке изображен график зависимости силы тока в проводнике от напряжения на 

его концах. Чему равно сопротивление проводника? 

1)0,05 Ом;     2)3,2 Ом;    3)8 Ом;      4)20 Ом.  

 

 

А9. В цепи, схема которой изображена на рисунке, сопротивление каждого резистора 

равно 3 Ом. Полное сопротивление цепи равно 

1) 12 Ом;       2)5 Ом; 

3) 7,5 Ом;       4)4 Ом. 

 

 

 

 

А10. Какой минимальный по абсолютному значению заряд может быть перенесен 

электрическим током через металл? 

  

1)  e≈1,6·10 -19Кл.                                                   2)  2e≈3,2·10 -19 Кл. 

3)  Любой сколь угодно малый.                          4)  1 Кл. 

5) Минимальный заряд зависит от времени пропускания тока. 

 

ЧАСТЬ 2 

 

В1. Установите соответствие между физическими величинами  и единицами, в  которых 

они измеряются. За каждый правильный вариант ответа – 1 балл 

 

Физические величины Единицы измерения физических величин 

А) внутренняя энергия  

Б)  давление 

В) сила тока 

Г) температура 

1)  Дж 

2)  Вт 

3)  К 

4)  А 

5) Па 

6) В 



 

К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и 

запишите. Например: А1, Б2 и т.д 

Предоставьте развернутое решение к каждому заданию. За каждый правильный вариант 

ответа – 3 балл 

 

В2. По участку цепи, состоящему из резисторов R1 = 2 кОм и R2 = 4 кОм, (см. рисунок), 

протекает постоянный ток I = 100 мА. Какое количество 

теплоты выделится на этом участке за время t = 1 мин? 

  

 

В3.К источнику электрического тока с ЭДС, равной 12В, подключен резистор 

сопротивлением 4 Ом. Сила тока в цепи 2 А. Найти внутреннее сопротивление источника 

тока. 

 

В4. На сколько градусов нагреется алюминиевый провод сечением 18мм2 при 

пропускании по нему тока 3А в течение 20с, если вся выделенная энергия идет на 

нагревание провода? (плотность алюминия -2700 
3м

кг
, удельная теплоемкость – 920  

Скг

Дж


 , удельное сопротивление – 0.0028 

м

ммОм 2
) 

 
2 вариант 

 

ЧАСТЬ 1 

К  каждому  из  заданий  1 – 10  даны  4  варианта  ответа,  из которых  только  

 один правильный. Номер этого  ответа  обведите  кружком. 

  

А1. При неизменной концентрации молекул идеального газа средняя квадратичная 

скорость теплового движения его молекул увеличилась в 4 раза. Во сколько раз 

изменилось давление газа?  

1) увеличилось в 4 раза;       2) увеличилось в 2 раза; 

3)уменьшилось в 4 раза;       4) не изменилась. 

 

 

А2. На рисунке показаны графики четырех процессов 

изменения состояния идеального газа. Изохорным охлаждением 

является процесс 

 1) a        2) б        3) в      4) г 

 

 

 

 

А3.Температура кипения воды существенно зависит от 

1) мощности нагревателя; 

2) вещества сосуда, в котором нагревается вода; 

3) атмосферного давления; 

4) начальной температуры воды. 

 

 

 



А4. На V—T диаграмме представлена зависимость объема идеального газа постоянной 

массы от абсолютной температуры. 

Как изменяется давление в процессе 1—2—3? 
1) на участках 1—2 и 2—3 увеличивается 

2) на участках 1—2 и 2—3 уменьшается 

3) на участке 1—2 уменьшается, на участке 2—3 остается 

неизменным 

4) на участке 1—2 не изменяется, на участке 2—3 увеличивается 

 

 

А5. На графике (см. рисунок) представлено изменение температуры Т вещества с 

течением времени t. В начальный момент времени вещество находилось в 

кристаллическом состоянии. Какая из точек соответствует началу процесса плавления? 

 

 

1) 2;   2) 3;   3) 5;   4) 6.       5) 7 

 

 

 

 

А6. Модуль силы взаимодействия между двумя неподвижными точечными заряженными 

телами равен F. Чему станет равен модуль этой силы, если уменьшить заряд одного тела в 

3 раза, а второго – в 2 раза? 

1) 5F;           2)F/5;          3) 6F;              4)F/6. 

 

А7. Какими носителями электрического заряда создается электрический ток при 

электрическом разряде в газах? 

  

1)  Электронами и положительными ионами.  

2) Положительными и отрицательными ионами.   

3) Положительными ионами, отрицательными ионами и электронами.  

4) Только электронами.              

 

 

А8. На рисунке изображен график зависимости силы тока в проводнике от напряжения на 

его концах. Чему равно сопротивление проводника? 

1)0,05 Ом;     2)3,2 Ом;    3)8 Ом;      4)20 Ом.  

 

 

А9. В цепи, схема которой изображена на рисунке, сопротивление каждого резистора 

равно 9 Ом. Полное сопротивление цепи равно 

1) 15 Ом;       2)9 Ом; 

3) 7,5 Ом;       4)26 Ом. 

 

 

 

 



А10. Какой минимальный по абсолютному значению заряд может быть перенесен 

электрическим током через металл? 

  

1)  Любой сколь угодно малый.                          2)  2e≈3,2·10 -19 Кл. 

3)  e≈1,6·10 -19Кл.                                                   4)  1 Кл. 

5) Минимальный заряд зависит от времени пропускания тока. 

 

ЧАСТЬ 2 

 

В1. Установите соответствие между физическими величинами  и единицами, в  которых 

они измеряются. За каждый правильный вариант ответа – 1 балл 

 

Физические величины Единицы измерения физических величин 

А) давление 

Б)  внутренняя энергия 

В) сила тока 

Г) температура 

1)  Дж 

2)  Вт 

3)  К 

4)  А 

5) Па 

6) В 

К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и 

запишите. Например: А1, Б2 и т.д 

 

Предоставьте развернутое решение к каждому заданию. За каждый правильный вариант 

ответа – 3 балл 

 

В2. По участку цепи, состоящему из резисторов R1 = 4 кОм и R2 = 2 кОм, (см. рисунок), 

протекает постоянный ток I = 100 мА. Какое количество 

теплоты выделится на этом участке за время t = 2 мин? 

  

 

В3. К источнику тока с ЭДС 4 В и внутренним сопротивлением r=5Ом подсоединили 

нагрузочное сопротивление. Чему оно должно быть равно, чтобы КПД источника был 

равен 50%? 

 

В4. По однородному цилиндрическому алюминиевому проводнику сечением 2·10–6 м2 

пропустили ток 10 А. Определите промежуток времени, в течение которого температура 

проводника повысится на 10 К. Изменением сопротивления проводника и рассеянием 

тепла при его нагревании пренебречь. (Удельное сопротивление алюминия 2,5·10–8 Ом·м, 

плотность алюминия 2700 кг/м3, удельная теплоёмкость алюминия 900 Дж/(кг·К)). 

 

Критерии оценивания 

Задание с выбором ответа считается выполненным, если выбранный учащимся 

номер ответа совпадает с верным ответом. Все задания первой части работы оцениваются 

в 1 балл. Задания В1 оцениваются каждый в 1 балл за верное соответствие. Максимальный 

балл – 4.  Задания В2 , В3  и  В4  оцениваются в 3 балла, если правильно полностью 

предоставлено решение и ответ. Если задача решена правильно, но допущена 

математическая ошибка – 1 балл 

         Шкала пересчета первичного балла за выполнения работы в отметку по 

пятибалльной шкале 



 Отметка по пятибалльной шкале «2» «3» «4» «5» 

Общий балл 0-6 7- 12 13-19 20-23 

 Верные ответы 

вариант А1 А2 А3 А4 А5 А6 А7 А8 А9 А10 

1 1 3 3 1 3 3 3 4 2 1 

2 2 1 3 3 1 4 3 4 1 3 

  

вариант В1 В2 В3 В4 

1 А1, Б5, В4, Г3 36Дж 2 Ом 0.0063 C  

2 А5, Б1, В4, Г3 72Дж 5 Ом 39 с 

 

 

11 класс 

Контрольная работа №1 по разделам: «Электродинамика (продолжение)», 

«Колебания и волны» 

1 вариант 

1. Если в катушку вдвигают постоянный магнит и в ней возникает электрический ток, то 

это явление называется: 

А. Электростатической индукцией Б. Магнитной индукцией 

В. Индуктивность Г. Электромагнитной индукцией 

Д. Самоиндукцией 

 

2.Магнитный поток через контур площадью 10 см2 равен 40 мВб. Угол между векторами 

индукции В


 и нормалью n


 равен 60 . Модуль индукции магнитного поля равен: 

А. 2∙10-5 Тл Б. 8∙105 Тл В. 80 Тл Г. 8 Тл Д. 20 Тл 

 

3.При уменьшении тока в катушке в 2 раза энергия ее магнитного поля: 

А. Уменьшится в 2 раза Б. Увеличится в 2 раза 

В. Уменьшится в 4 раза Г. Увеличится в 4 раза 

 

4. ЭДС самоиндукции, возникающая в катушке индуктивностью 0,2 Гн при равномерном 

изменении тока от 5 А до 1А за 2 с, равна: 

А. 1,6 В Б. 0,4 В В. 10 В Г. 1 В. Д. 2,5 В 

 

5.В катушке, имеющей 1000 витков, при равномерном исчезновении магнитного поля в 

течение 0,1 с индуцируется ЭДС, равная 10 В. Поток, пронизывающий каждый виток 

катушки, равен: 

А. 10 Вб Б. 1 Вб В. 0,1 Вб Г. 10-2 Вб Д. 10-3 Вб 

 

6.  Если емкость уменьшится в 2 раза, а индуктивность возрастет в 8 раз, то частота 

колебаний в электрическом контуре: 

А. Увеличится в 2  раз Б. Уменьшится в 2  раз 

В. Увеличится в 2 раза Г. Уменьшится в 2 раза 

Д. Уменьшится в 4 раза 

 

7. Амплитуда гармонических колебаний напряжения равна 10 В. Действующее значение 

переменного напряжения равно: 

А. 10 В Б. 5 В В. 9 В  Г. 14 В Д. 7 В 

 



8. Волну, в которой колебания происходят перпендикулярно перемещению этой волны, 

называют: 

А. Продольной  Г.  Механической 

Б. Поперечной  Д. Звуковой 

В. Электромагнитной 

 

9. Частота колебаний электромагнитной волны определяется выражением: 

А. 
T


  Б. 

C


 

В. 


C
  Г. T    Д. C  

 

10.Генератор ВЧ работает на частоте 150 МГц. Длина волны электромагнитного 

излучения равна: 

А. 0,5 м   Б. 1 м   В. 2 м 

Г.  4,5 м   Д. 5 м 

 

11. Предмет расположен на двойном фокусном расстоянии от тонкой линзы. Его 

изображение будет 

А. Перевернутым и увеличенным     

Б.  Прямым и увеличенным 

В.  Прямым и равным по размерам предмету 

Г.  Перевернутым и равным по размеру предмету 

 

12.Угол падения света на горизонтально расположенное плоское зеркало равен 300. Каким 

будет угол отражения света, если повернуть зеркало на 100 так, как показано на рисунке?  

А.  400 Б.  300 

В.  200 Г.  100 

 

13. Определите оптическую разность хода волн длиной 540 нм, прошедших 

через дифракционную решетку и образовавших максимум второго порядка. 

А. 2,7*10-7 м                      Б. 10,8*10-7 м 

В. 5,4*10-7 м                      Г. 200 нм 

 

14. Установите соответствие между техническими устройствами и физическими 

явлениями лежащими в основе принципа их действия. 

 

Технические устройства Физические явления 

А) Трансформатор 

Б) Амперметр 

1) Электромагнитная индукция 

2) Самоиндукция 

3) Действие магнитного поля на проводник 

с током 

 

А Б 

  

 

15. В идеальном колебательном контуре радиоприёмника происходят электромагнитные 

колебания. Зависимость заряда q конденсатора от времени t имеет вид:  𝑞(𝑡) = 6𝜋 ∙

10−7 cos (
2∙10−7𝜋

3
𝑡 +

𝜋

3
). Определите длину электромагнитной волны, на которую настроен этот 

контур. Ответ дайте в метрах. 900 

 



Вариант 2 

 
1. Если катушку надевают на постоянный магнит и в ней возникает электрический ток, то 

это явление называется: 

А. Электростатической индукцией Б. Магнитной индукцией 

В. Индуктивностью               Г. Электромагнитной индукцией 

Д. Самоиндукцией 

 

2.Определите магнитный поток Ф через контур площадью 20 см2в однородном магнитном 

поле с индукцией В


, равной 40 Тл, если угол между вектором индукции В


 и нормалью к 

плоскости контура равен 60 . 

А. 104 Вб Б. 10-4 Вб В. 4∙10-2 Вб Г. 4∙102 Вб Д. 1 Вб 

 

3.При увеличении тока в катушке в 3 раза энергия ее магнитного поля: 

А. Увеличится в 3 раза Б. Уменьшится в 3 раза 

В. Увеличится в 9 раз Г. Уменьшится в 9 раз 

Д. Не изменится 

 

4. ЭДС самоиндукции, возникающая в катушке индуктивностью 0,2 Гн при равномерном 

изменении тока от 6 А до 1А за 1 с, равна: 

А. 1,6 В Б. 0,4 В В. 10 В Г. 1 В. Д. 2,5 В 

 

5. В катушке, имеющей 1000 витков поток, пронизывающий каждый виток катушки, равен 

0,01 Вб. При равномерном исчезновении магнитного поля в течение 1с будет 

индуцироваться ЭДС, равная: 

А. 10 В Б. 1 В В. 0,1 В Г. 10-2 В Д. 10-3 В 

 

6.  Если емкость уменьшится в 2 раза, а индуктивность возрастет в 4 раза, то период 

колебаний в электрическом контуре: 

А. Уменьшится в 2  раз Б. Увеличится в 2  раз 

В. Уменьшится в 2 раза Г. Увеличится в 2 раза  

Д. Увеличится в 4 раза 

 

7. Амплитуда гармонических колебаний силы тока равна 10 А. Действующее значение 

силы тока равно: 

А. 10 А Б. 5 А В. 14 А Г. 7 А Д. 9 А 

 

8. Колебания, распространяющиеся в пространстве с течением времени, называются: 

А. Свободными   Г.   Волной 

Б. Вынужденными              Д.  Затухающими 

В. Автоколебаниями 

 

9. Длина электромагнитной волны определяется выражением: 

А. T

C

  Б. T

1

       В. 

C

 Г. C



  Д. C

T

 

 

10. Длина волны электромагнитного излучения генератора ВЧ равна 2 м. Генератор 

работает на частоте 

А.  150МГц  Б.  60 МГц  В.  600 МГц 

Г.   15 МГц             Д.  1,5 МГц 

 



11.На каком расстоянии от собирающей линзы нужно поместить предмет, чтобы его 

изображение было действительным? 

А.  Большем, чем фокусное расстояние   

Б.  Меньшем, чем фокусное расстояние 

В.  При любом расстоянии изображение будет действительным 

Г.  При любом расстоянии изображение будет мнимым 

 

12.Угол падения света на горизонтально расположенное плоское зеркало равен 300. Каким 

будет угол отражения света, если повернуть зеркало на 100 так, как показано на рисунке? 

А.  400 

Б.   300 

В.  200 

Г.  100 

 

 

13. Определите длину световой волны, если в дифракционном спектре максимум третьего 

порядка возникает при оптической разности хода волн 1,5 мкм. 

А. 4,5*10-6 м 

Б.  3*10-6 м 

В.  0,5*10-6 м 

Г.  1,5*10-6 м 

 

14. Как определяется направление следующих физических величин. 

 

Физическая величина Правило определения направления 

А) Вектор магнитной индукции 

Б) Индукционный ток 

В) Сила Ампера 

1) Правило левой руки 

2) Правило буравчика 

3) Правило Ленца 

 

А Б В 

   

 

15. В идеальном колебательном контуре радиоприёмника происходят электромагнитные 

колебания. Зависимость силы тока I в катушке от времени t имеет вид:  𝐼(𝑡) = 6𝜋2 sin (
1,5∙106𝜋

3
𝑡 +

𝜋

6
). Определите длину электромагнитной волны, на которую настроен этот контур. Ответ дайте в 

метрах. 1200 

 
Критерии оценивания ответов: 

90-100% (13-15 заданий) – «5» 

75-85% (10-12 заданий) –«4» 

50-70% (7-10 заданий) –«3» 

 

 Верные ответы 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1 г в в б д г д б в в г в б 1;3 900 

2 г в в г а б г г в а а а в 2;3;1 1200 

 

 

Контрольная работа №2 по разделам: «Оптика. Основы специальной теории 

относительности», «Квантовая и атомная физика», «Физика атомного ядра» 

1 вариант 



 

ЧАСТЬ 1 

1. Под фотоэффектом понимают явление взаимодействия света с веществом, при 

котором происходит: 

        А) вырывание атома,                     Б) поглощение атома, 

        В) вырывание электронов,            Г) поглощение электронов. 

 

2. Максимальная кинетическая энергия электронов, вылетевших при освещении 

поверхности металла, зависит от: 

        А) интенсивности света,          Б) работы выхода электрона, 

        В) частоты света,                    Г) работы выхода и частоты света. 

3. Прошёл бета-распад изотопа водорода  
3

1 Н. Выберите правильное утверждение. 

      А) заряд ядра уменьшился,       

      Б) образовалось ядро с массовым числом 2,                           

      В) образовалось ядро 
3

2 Не. 

 

4.  На рисунке  показаны три нижних энергетических уровня некоторого атома. 

Стрелки соответствуют переходам между 

уровнями. Укажите правильное утверждение.  

 А) При переходе 1 происходит излучение фотона.     

 Б) При переходе 2 происходит поглощение 

фотона.        

       В) На нижнем энергетическом уровне атом не 

может находиться  

           сколь угодно долго.       

 

5. Выберите из перечисленных явлений то, которое доказывает волновую природу 

света. 

    А) Фотоэффект      Б) Дифракция света     В) Отражение света 

 

6. В обогащенном уране происходит цепная реакция деления. Выберите правильное 

утверждение. 

   А) Ядра урана делится на отдельные протоны и нейтроны. 

   Б) В результате деления ядра урана образуются два крупных «осколка» и несколько 

нейтронов. 

   В) Цепную ядерную реакцию вызывает γ-излучение. 

  

 7. Импульс фотона увеличился. Как при этом изменяется длина волны фотона, энергия 

фотона и частота колебания фотона? Для каждой величины определите соответствующий 

характер изменения. 

       1. Увеличится.        2. Уменьшится.        3. Не изменится. 

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры могут 

повторяться. 

  Длина волны    Энергия фотона     Частота колебаний 

   

 

8. В качестве замедлителя нейтронов в ядерных реакторах обычно используют 

   А) уран,       Б) графит,     В) кадмий,    Г) бор. 

 



9. Написать продукт ядерной реакции, проходящей при бомбардировке 
9

4 Ве  альфа-

частицами и сопровождающуюся выбиванием нейтронов. 

 

10.  Написать недостающие обозначения в следующей ядерной реакции: 

                      
198

80 Hg  +  
1

0 n =  
198

79 Au + ? 

ЧАСТЬ 2 

 11. Вычислите красную границу фотоэффекта для калия с работой выхода 3,52·10
19

Дж. 

  

12.  Вычислите максимальное значение энергии фотоэлектронов при освещении 

поверхности вольфрама светом с длиной волны 200 нм. Работа выхода для вольфрама 

7,2·10
19

Дж. 

 13. Определить энергию связи ядра атома урана  
238

92 U. Масса ядра атома 238,05077 а.е.м. 

Ответ выразить в эВ.  
 

2 вариант 

 

ЧАСТЬ 1 

1. На металлическую пластинку направили пучок света от лазера, вызвав фотоэффект. 

Интенсивность лазерного излучения плавно увеличивают, не меняя его частоты. Как 

меняются в результате этого число вылетающих в единицу времени фотоэлектронов?        

А) увеличится  Б) уменьшится  В) не изменится 

 
2. Максимальная кинетическая энергия электронов, вылетевших при освещении 

поверхности металла, зависит от: 

        А) интенсивности света,          Б) работы выхода электрона, 

        В) частоты света,                    Г) работы выхода и частоты света. 

3. Прошёл бета-распад изотопа водорода  
3

1 Н. Выберите правильное утверждение. 

      А) заряд ядра уменьшился,       

      Б) образовалось ядро с массовым числом 2,                           

      В) образовалось ядро 
3

2 Не. 

 

4.  На рисунке  показаны три нижних энергетических уровня некоторого атома. 

Стрелки соответствуют переходам между уровнями. Укажите правильное 

утверждение.  

 А) При переходе 1 происходит излучение фотона.     

 Б) При переходе 2 происходит поглощение фотона.        

       В) На нижнем энергетическом уровне атом не 

может находиться  

           сколь угодно долго.       

 

5. Выберите из перечисленных явлений то, которое доказывает волновую природу 

света. 

    А) Фотоэффект      Б) Дифракция света     В) Отражение света 

 

6. В обогащенном уране происходит цепная реакция деления. Выберите правильное 

утверждение. 

   А) Ядра урана делится на отдельные протоны и нейтроны. 



   Б) В результате деления ядра урана образуются два крупных «осколка» и несколько 

нейтронов. 

   В) Цепную ядерную реакцию вызывает γ-излучение. 

  

 7. Импульс фотона увеличился. Как при этом изменяется длина волны фотона, энергия 

фотона и частота колебания фотона? Для каждой величины определите соответствующий 

характер изменения. 

       1. Увеличится.        2. Уменьшится.        3. Не изменится. 

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры могут 

повторяться. 

  Длина волны    Энергия фотона     Частота колебаний 

   

 

8. В качестве замедлителя нейтронов в ядерных реакторах обычно используют 

   А) уран,       Б) графит,     В) кадмий,    Г) бор. 

 

9. Написать продукт ядерной реакции, проходящей при бомбардировке бериллия  
9

4 Ве  

альфа-частицами и сопровождающуюся выбиванием нейтронов. 

 

10.  Произошла следующая ядерная реакция: 

 
Чему равно количество протонов в ядре атома Х? 
 

ЧАСТЬ 2 

 11. Чему равна длина волны красной границы фотоэффекта для цезия? Работа выхода для 

цезия Aвых = 0,29 · 10–18 Дж. Ответ дайте в нанометрах и округлите до целого числа.  

 

12.  Катод из ниобия облучают светом частотой 𝜈 = 1,1 ∙ 1015  Гц, соответствующей 

красной границе фотоэффекта для германия. При этом максимальная кинетическая 

энергия вылетевших фотоэлектронов в два раза меньше, чем работа выхода для ниобия. 

Найдите частоту красной границы фотоэффекта для ниобия.  

13. Определить энергию связи ядра атома урана  
12

6 С. Масса ядра атома 12,0000 а.е.м. 

Ответ выразить в эВ.  

Критерии оценивания 

Каждое задание первой части оценивается одним баллом. Во второй части – каждое 

задание – два балла. Два балла ставится, если ход решения верный, все шаги выполнены 

правильно, но допущена одна вычислительная ошибка. Все остальные случаи – 

оцениваются нулём. Баллы, за выполненные задания суммируются. Вся работа, при 

верном исполнении оценивается шестнадцатью баллами. 

Таблица перевода первичных баллов в отметки 

Первичный балл отметка 

                  0-4                           2 

                  5-8                           3 

                  9-13                           4 

                 14-16                           5 
 

Верные ответы 



Вариант 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 В Г В Б Б Б 211 Б С6
12  Н1

1  

2 А Г В Б Б Б 211 Б С6
12  8 

 

Вариант 11 12 13 

1 
5,3 ·10

14
  Гц 9,945·10

19
 Дж 17,59·10

8
  эВ 

2 683 7,3 ∙ 1014 Гц 85·106  эВ 

 

   




